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         这款单反镜头的直径长达42厘米，几乎和一根水泥柱子一样粗，
重量更是达到了260公斤，据说是由卡特尔的王子私人定制的一款
镜头，还特地为此定制了一款奔驰来保存这个镜头，因此这个巨型
单反镜头的价格也非常昂贵，高达1300万元。



 一、光学系统设计的定义

 根据使用要求，来构造、设计和决定满足各种使用要求的光学
系统的 等。

1.1 光学设计的发展概况

吃鸡明星：AWM狙击枪
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某 ，

，具体
的像质参数指标为

等……

根据使用要求，来决定光学
系统的性能参数、外形尺寸
和各光组的具体结构等。

工程实例
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物镜的可选类型举例
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物镜的可选类型举例



1.1光学设计的发展概况

 二、光学系统设计的两个阶段：(P1第3段)
 1.初步设计（ ）：



 2.像差设计（





工程实例：使用性能要求与条件：某狙击枪用瞄准镜，放大倍率8X，总长
度不超过160mm，口径不超过30mm，重量不超过xxxg，用于白天环境，
要求在十字准心上成像清晰，具体的像质参数指标为SPT、OPD、CFS
等……
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一种实用型狙击枪瞄准镜举例

zoom rifle scope.zmx
1的组态4

布局图
ZOOM RIFLE SCOPE
2021/4/25
总轴长度 :  411.21649 mm
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 3.两个阶段的区别与联系：

 （1）初步设计是实现良好光学性能的关键；像差设
计是实现良好成像质量的关键。



 4.评价一个光学系统设计好坏的标准：
 （1）性能与成像质量；

 满足使用要求

1.1光学设计的发展概况
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 1.2.1 具体过程
  1.制定合理的技术参数；
  2.总体设计和布局；
  3.光组设计
    （1）选型；
    （2）初始结构的计算；
    （3）像质评价、像差校正、平衡，再像质评
价…可能是个循环过程

  4.长光路拼接；
  5.绘制加工图；

1.2 光学设计的具体过程和步骤
使用性能要求与条件：某狙击枪用瞄准镜，放大倍率8X，总长度不超过
160mm，口径不超过30mm，重量不超过xxxg，用于白天环境，要求在十
字准心上成像清晰，具体的像质参数指标为SPT、OPD、CFS等……
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6.编写设计说明书； 7.技术答辩。



1.3 仪器对光学系统性能与质量的要求
使用性能要求与条件：某狙击枪用瞄准镜，放大倍率8X，总长度不超过
160mm，口径不超过30mm，重量不超过xxxg，用于白天环境，要求在十
字准心上成像清晰，具体的像质参数指标为SPT、OPD、CFS等……
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一阶技术要求 三阶技术要求 其他要求

... ... ... ...

决定成像特性 决定成像质量 物理特性/使用环境



设计前
阶段

设计师参
与阶段

设计阶
段

可行性分析：拟定原理图、成本控制、确定设计难度和设计周期

确定技术指标：成像特性指标、成像质量指标、大小、质量、使用环境等

外形尺寸计算：

镜头选型：

确定初始结构：

像差平衡：

像质评价：

全面像质分析

其他分析：

光学制图

工艺设计：

加工制造

装配

检验检测：

环境适应性

批量生产


