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高等数学（下）-证明题—专题

一、第 9 章 多元函数微分学及其应用

1.【抽象复合函数求导的证明】

1.设 ( )z xy xF u  ，而
yu
x

 ， ( )F u 为可导函数，证明
z zx y z xy
x y
 

  
 

。.

2.【抽象隐函数求导的证明】

2.证明由方程 F y
x
z
x

( , )  0所确定的隐函数 z z x y ( , )满足关系式 0 z
y
zy

x
zx







,其中 F 具有连续的一阶

偏导数.

3.设函数 ( , )z f x y 由方程 ( , ) 0z zF x y
y x

   所确定，证明
z zx y z xy
x y
 

  
 

。

4.设 ( , )u v 具连续偏导数，证明由方程 ( , ) 0cx az cy bz    所确定的隐函数 ( , )z f x y 满足
z za b c
x y
 

 
 

.
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二、第 10 章 重积分

1.【二重积分的性质】-积分中值定理

5.设D由中心在原点，半径为 r的圆所围成，证明 1)cos(1lim
22

20
 


D

yx

r
dxdyyxe

r
.

2.【二重积分有关等式证明】角度 1-改变积分次序

6.设 )(xf 在  1,0 上连续，并设 Adxxf 
1

0
)( ，求

2
)()(

211

0

Adyyfxfdx
x

 .

7.证明：   



b

a

nx

a

nb

a
dyyfyb

n
dyyfyxdx )()(

1
1)()( 12

.

3.【二重积分有关等式证明】角度 2-对称性

8.证明 2

2)()(
)()( Rbadxdy

yfxf
ybfxaf

D







 ，其中  222),( RyxyxD  ， )(xf 在D上恒正，且连续.
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4.【二重积分不等式证明】-均值不等式、对称性、二重积分几何意义综合

9.设 )(xf 在区间 ],[ ba 上连续，证明
2

)( 





b

a
dxxf  

b

a
dxxfab )()( 2

10.设 ],[)( baCxf  ， 0)( xf ，证明
2)(

)(
)( ab

xf
dxdxxf

b

a

b

a


三、第 11 章 曲线、曲面积分

1.【积分与路径无关的不等式证明】-均值不等式

11.设 L 是正方形 D： 10,10  yx 的正向边界， )(xf 是正值连续函数，

试证明  
L

dyyxfdx
xf
y 2)(
)(

.

2.【积分与路径无关的不等式证明】-与路径无关的条件

12.在上半平面内 ( , )f x y 具有连续的偏导数，且对任意的 0t  都有 2( , ) ( , )f tx ty t f x y ，

证明：在Ｄ内任意分段光滑的闭曲线都有 ( , ) ( , ) 0
L

yf x y dx xf x y dy  .
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四、第 12 章 无穷级数

13.设级数


1n
na 收敛，且 1lim 

 nn
b ，证明级数



1n
nnba 绝对收敛.

14.若级数


1n
na 绝对收敛，试证级数



1

2

n
na ，



 1 1n n

n

a
a

，


 1
2

2

1n n

n

a
a

绝对收敛.

15.设 证明：且 ,),,2,1(0,0 11

n

n

n

n
nn v

v
u
unvu    若



1n
nv 收敛,则



1n
nu 也收敛.

16. 已知 0lim 
 nn
nu ，级数 ))(1(

1
1 n

n
n uun




  收敛，证明级数



1n
nu 也收敛.

17. 设 ),,5,4,3(
4
1),,3,2,1(1 2

2
2
11    naaaana nnnnn

证明:(1)级数 )( 1
2






  n
n

n aa 绝对收敛; (2)数列 na 收敛.
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18. 设 )(xf 在 0x 的某一邻域内具有二阶连续导数。且 0)(lim
0


 x

xf
x

试证明：级数


1
)1(

n n
fn 绝对收敛.

19.设 )(xf 在 0x 处存在二阶导数, 且 0)(lim
0


 x

xf
x

,证明：级数


1
)1(

n n
f 绝对收敛.

20. 证明: 1)(lim
1sin2


 n

n
n

n
an ,则级数



1n
na 收敛.


