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第 6 章 定积分的应用—综合问题求最值

1.如图，
2y x 是区间 0,2 上抛物线，直线 1 y ax 与曲线

2y x 相交，问 a为何值时，能使图中阴

影部分面积相等.
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2.如图，
2y x 是 0,1 上的抛物线  0,1t ，问 t为何值时，使图中阴影面积相等.
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3.设曲线    24 0  y a x a ，过此曲线和 x轴交点  2,0 及  2,0 作曲线的两条法线，求曲线与这

两条法线所围成的平面图形的面积最小值时 a的值.
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4.求抛物线
2 1  y x 在 0,1 内的一切切线使它与两座标轴和抛物线

2 1  y x 所围成的平面图形的面积

最小.

解 切点: , ( , ).    y x M x x2 12
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同理 与上述相同
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5.求  0a a ，使曲线  2 y x x 与 x轴围成的平面图形的面积等于曲线  2 y x x ， x a及 x

轴所围成的平面图形的面积.
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  a 1时 使两面积相等, .

6.求通过  0,0 ,  1, 1 且对称轴平行于 y轴，开口向上的抛物线，使它与 x轴所围成的平面

图形的面积最小.
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  抛物线　y x x2 32 .

7.求通过（0，0），（1，2）的抛物线，要求它具有以下性质：

（1）它的对称轴平行于 y 轴，且向下弯；（2）它与 x 轴所围图形面积最小

解：由于抛物线的对称轴平行于 y 轴，又过（0，0），所以可设抛物线方程为 bxaxy  2
，（由于下弯，所

以 0a ），将（1，2）代入 bxaxy  2
，得到 2 ba ，因此 xaaxy )2(2 

该抛物线和 X 轴的交点为 0x 和
a
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得到唯一极值点： 4a ，

∴所求抛物线为： xxy 64 2 

8.设直线  0  y ax b y ,与直线 0x , 1
2

x 及 0y 所围成的梯形的面积等于 A ,试求，试求 ,a b

使这个梯形绕 x轴旋转所得立体的体积最小.
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a 0,b 2A , .  当 时这旋转体体积最小

9. 周长为8的等腰三角形,绕其底边旋转而成旋转体.问腰和底边各为多少时，可使得这个旋转体

的体积最大.
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等腰三角形底边长为 腰长为 时体积最大


