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第八章 向量代数与空间解析几何

一、求单位向量、向量的模、方向角、投影

1.【求投影】

【例 1】1.已知 r r4, 与轴  的夹角是
60 ，求 jrPr .

解：根据投影公式 2),cos(Pr 


μrrrj

2.求向量 3,4)4,{ a 在向量 2,2,1}{b 上的投影.

解：根据公式 2),cos(Pr 









b
ba

ba
baabaaabj 。

【练习 1】【求投影】

3.设向量      12,4,3,5,4,1,1,6,3  cba ，则向量 ba  在 c上的投影为 .

【答案】 -4

二、求数量积、向量积、及两向量垂直与平行的相关问题

2.【求数量积问题】

【例 2-1】-数量积
1.已知空间三点 M(1,1,1)、A(2,2,1)和 B（2，1，2），求∠AMB 是( C ）.

(A) 2


(B) 4


(C) 3


(D)

2.设向量 a={x,3,2},b={-1,y,4},若 a//b，则 x= ，y= .

答. -0.5， 6

3.平面 2 3kx y z   与平面 2 4 3 5 0x y z    垂直，则 k 

答. 1

【练习 2】【求数量积问题】

4.向量 a 与 b 的数量积 a·b=( C ).

(A) ba Prj a
(B) baPrj a

(C) aa Prj b
(D) ab Prj b

5.已知向量  4,5,3 a ，  8,1,2b ，并且向量 ba  与OZ 轴垂直，则 ________ .

答.  10, 10,5 

6.若直线 3 4
2

x y z
k

 


与平面2 9 3 10 0x y z    平行,则 k 等于（ C ）.

(A)
8
9

(B) 1 (C) 1 (D) 2
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7.若平面3 3 9x ky z   与平面2 3 3 0x y   垂直,则 k 等于（ C ）.

(A)2 (B) 2 (C) 1 (D) 0

8.求两平面 032  zyx 和 052  zyx 的夹角是：（ C ）.

(A) 2


(B) 4


(C) 3


(D)

【例 2-2】-向量积

9.设 , 2 3 ,a i k b i j k    
    

求 a b

是（ D ）.

(A) 2 5i j k  
 

(B) 3i j k  
 

(C) 5i j k  
 

(D)3 3 3i j k 
 

10.设⊿ ABC的顶点为 (3,0, 2), (5,3,1), (0, 1,3)A B C  ，求三角形的面积是（ A ）.

(A)
3 6
2

(B) 3
64

(C) 3
2

(D)3

【练习 3】【求向量积问题】

11.设向量 0, 0a b  ，则下面结论正确的是（ C ）.

(A) 0a b a b  是 的充要条件 (B) 0 / /a b a b 是 的充要条件

(C) / /与 的对应坐标成比例是 的充要条件a b a b (D) 0a b a b  若 （ 是实数），则

12.设    1,2, 1 , 1,1, 2a b    , 则a b = .

答. 3 .  i j k

13.已知 kjOBjiOA 2,  ，则 OBOA .

答. kji  22

三、求平面方程和空间直线方程(解答题)

4.【求平面方程】

【例 4】-求平面方程

1.求过点 )3,0,2( A 且与直线






01253
0742

:
zyx
zyx

l 垂直的平面方程.

解： 由题意，所求平面的法向量可取已知直线的方向向量，即

1 2 4 16 14 11
3 5 2

i j k
n s i j k     



故所求平面方程 16( 2) 14( 0) 11( 3) 0x y z       即16x-14y-11z-65=0
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2.点 (2, 1,1) 到平面 3 1 0x y z    的距离为 .答.
1
11

3.求两平面 032  zyx 和 052  zyx 的夹角是：（ C ）.

(A) 2


(B) 4


(C) 3


(D)

【练习 4】【求平面方程】

4.求平行于 z轴，且过点
)1,0,1(1M 和

)1,1,2(2 M
的平面方程．是（ D ）.

(A)2x+3y=5=0 (B)x-y+1=0 (C)x+y+1=0 (D) 01  yx

5.求两平面 1 : 2 3 0x y z     和 2 : 2 6 0x y z     的夹角.

解 两个已知平面的法向量分别为:    1 21, 1,2 , 2,1,1n n   ,

1 2
2 2 2 2 2 2

1 2

1 2 ( 1) 1 2 1 1cos
21 ( 1) 2 2 1 1

n n
n n


     

  
    

.

因此, 所求夹角为
3
  ．

6.求过三点 A B C( , , ), ( , , ), ( , , )0 4 5 1 2 2 4 2 1   的平面方程.

解： }6,2,4{},7,6,1{  ABAB

所求平面法向量为 }13,17,11{2
624
761 




kji
ACABn




故平面方程为 11 17 13 3 0x y z   

5.【求空间直线方程】

【例 5】-求空间直线方程

7.求过点 (1,1, 1)M  且与直线
2 3 6 0,

:
4 2 3 9 0

   
    

x y z
L

x y z
平行的直线的方程.

解 直线 L的方向向量为 1 2 2 3 1 7 2 8
4 2 3

i j k
s n n i j k       


.

故所求直线的方程为
1 1 1
7 2 8
  

 
 
x y z

8.求点 )10,1,2( M 到直线 L： 1
2

2
1

3






zyx

的距离是（ A ）.

(A) 138 (B) 118 (C) 158 (D)1
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9.求两平面 032  zyx 和 052  zyx 的夹角是：（ C ）.

(A) 2


(B) 4


(C) 3


(D)

【练习 5】【求空间直线方程】

10.求经过过 P0 4 2 3( , , ) ，与平面 :x y z   10 0平行且与直线







010
052

:1 z
zyx

l 垂直的直线方程.

解： 的法向量为n  { , , }111 ， l1的方向向量为 S
i j k

1 1 2 1
0 0 1

2 1 0   { , , }

所求直线方向向量为S n S   1 12 3{ , , }，从而所求直线方程为
x y z








4
1

2
2

3
3

11.设有直线 l ：







03102
0123

zyx
zyx

，且有平面 ： 024  zyx 。则直线 l（ B ）.

(A)平行平面 (B)在平面 上 (C)垂直平面 (D) 与平面 斜交

12.直线
3 0,

:
0

  
   

x y z
L

x y z
与平面 : 1 0x y z     的位置关系是（ A）．

(A)平行 (B)垂直 (C)斜交 (D)直线在平面上

13.设有直线 l ：
2 2 3

3 1 4
x y z  

 


，且有平面 ： 3x y z   ，则直线 l（ B ）.

(A)平行平面 (B)在平面 上 (C)垂直平面 (D)与平面 斜交

四、空间曲面、空间曲线

6.【求旋转曲面或判断方程的图形】

【例 6】1.将 xoz坐标面上的抛物线 xz 52  绕 x轴旋转一周所生成的旋转曲面的方程为 .

答. xzy 522 

2.方程 x y z2
2 2

9 25
1    是（ B ）.

(A) 球面 (B) 双叶双曲面 (C) 椭球面 (D)双曲抛物面

【练习 6】【求旋转曲面或判断方程的图形】

3.由 xoy坐标面上的曲线 835 22  yx 绕 y轴旋转一周所成的旋转曲面的方程为 .

答. 83)(5 222  yzx
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4.XOY 平面上的曲线
2 24 9x y  绕 y轴旋转一周所得的旋转曲面方程为 .答.

2 2 24 9x z y  

5.曲面 z x y 2 2
是（ B ）.

(A) zox平面上曲线 z x 绕 z轴旋转而成的旋转曲面 (B) zoy平面上曲线 z y 绕 z轴旋转而成的旋转曲面

(C) zox平面上曲线 z x 绕 x轴旋转而成的旋转曲面 (D) zoy平面上曲线 z y 绕 y轴旋转而成的旋转曲面

6.旋转曲面
2 2 2 1x y z   是（ C ）.

(A) xoy平面上的双曲线
2 2 1x y  绕 y轴旋转而成 (B) xoz平面上的双曲线

2 2 1x z  绕 z轴旋转而成

(C) xoy平面上的双曲线
2 2 1x y  绕 x轴旋转而成 (D) xoy平面上的圆

2 2 1x y  绕 x轴旋转而成

7.空间曲线







5
,222

z
yxz

在 xOy面上的投影方程为( C ).

(A) 722  yx (B)







5

722

z
yx

(C)







0

722

z
yx

(D)







0

222

z
yxz

8.曲面
2 2 2 2x y z a   与

2 2 2 ( 0)x y az a   的交线是（ C ）.

(A)抛物线 (B)双曲线 (C)圆 (D) 椭圆

9.二次曲面
2 2

2 2

x yz
a b

  被平面 y h 截得的截痕是（ A ）.

(A)抛物线 (B)双曲线 (C) 椭圆 (D)直线

10.方程

2 2

1
4 9
x y

z y


 


 

在空间解析几何中表示( B ).

(A) 椭圆柱面 (B)椭圆曲线 (C)两平行平面 (D)两平行直线


