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第五章 定积分

一、定积分的概念与性质

【知识 1】和式极限与定积分的关系

【例 1】有定积分的定义知,和式极限 

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【练习 1】1.试将和式的极限 1

1 2lim
p p p

pn

n
n 
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【知识 2】定积分的几何意义和对称性奇偶性（“偶倍奇零”）

【例 2】(1)定积分的几何意义计算定积分 −1
1 1 − �2��� 的结果为( )
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(2)“偶倍奇零”--下列积分中不为 0 的是( ).
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(3) 2 2
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(2)下列积分中值为零的是( ).
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(3)计算定积分
1 2 2

1
( 4 )x x dx


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【知识 3】【利用定积分的性质比较几个定积分的大小】

【例 3】(1)
1 2

0
x dx ，

1 3

0
x dx (2) 2

0
xdx



 ， 2
0

sin xdx
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【练习 3】1.（2003 数二 11）设  4
01

tan

dx
x
xI , dx

x
xI  4

02 tan



, 则( )

(A) .121  II (B) .1 21 II  (C) .112  II (D) .1 12 II 
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++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++

二、变限积分

【知识 1】【变限积分】

【例 1】(1)设函数 ( )f x 连续, 则 ( )
x

a
f t dt 是( ).

(A) ( )f x 的一个原函数 (B) ( )f x 的原函数的一般表达式

(C) ( )f x 的一个原函数 (D) ( )f x 的原函数的一般表达式

(2)设 ( )f x 为连续的奇函数, 又
0

( ) ( )
x

F x f t dt  ,则 F(-x)=( ).

(A) F(x) (B) -F(x) (C) 0 (D) 非零常数

(3) arctan ( ).
b

a
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1
1 x

(C) arctan arctanb a (D) 0

【练习 1】
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2
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��
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【知识 2】【变限积分的应用】求极限；求值；

【例 2】(1)设 ( )f x 为可导函数，且已知 (0) 0f  ， (0) 2f   ，则 0
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
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x
则上连续，且，在设

（2）当 x为何值时， dttexF
x t 

0

2

)( 取到极小值.

【知识 3】变限积分的“换元”的应用

【例 3】设 ( )f x 连续,若 ( )f x 满足  
0

d 1 cos
x
tf x t t x   ,求  2

0
df x x



 .

【练习 3】

1.设 ( )f x 是连续函数,
0

( )
s
tI t f tx dx  ,其中 0, 0t s  ,则 I 的值( ).

(A) 依赖于 s和 t (B) 依赖于 s, t和 x
(C) 依赖于 t, 不依赖于 s (D) 依赖于 s, 不依赖于 t

2．设 ( )f x 连续,若 ( )f x 满足
1

0
( ) ( ) xf xt dt f x xe  ,求 ( )f x .

3.设函数 ( )f x 连续，且 0)0( f ，求极限 .
)(
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
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++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++

三、定积分的计算法—直接积分法、换元法及分部积分法

【知识 1】直接积分法

【例 1】(1)设 ( )f x 是连续函数，且
1

0
( ) 2 ( )f x x f t dt   ，则 ( ) ( ).f x 

(A)
2

2
x

(B)
2

2
2
x

 (C) 1x  (D) 2x 

(2)求
3

1
( ) ,f x dx

 其中
2 , 0

( )
, 0.

x x
f x

x x

  


.

【练习 1】

1.(1)计算
3

2 21

1 .
(1 )

dx
x x 2.求

1

21 4
dx
x  . 3.求

1

20
.

1

x

x

e dx
e 

【知识 2】第一换元法—凑微分

【例 2】(1)求
2 5

1
( 3) .x dx (2)求 dtte

t




1

0

2

2

.

【练习 2】

1.求 32

0
sin cos .x xdx



 2.求  

2

1 ln1
e

xx
dx

. 3.求  
3

0 1x
xdx

.
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【知识 3】第二换元法—根式代换、三角代换等

【例 3】(1)求
1

0

1 .
2
dx

x x (2)求
1

2 30
.

( 1)
dx dx
x 



【练习 3】

1.(1)求  
1

1 45 x
xdx

. (2)求  
4

1 1 x
dx

. (3)求
5

1

1 .
2 1

dx
x 

2.(1)求  
1

4
3

11 x
dx

. (2)求
1
2

20
.

1 1
dx

x 
 (3)求  

2

2 2 1xx
dx

.

【知识 4】分部积分法

【例 4】(1) ．求 1

0

12 dxe x (2)求
4

1
ln xdx .

(3) ．计算



1

0
)1ln(

e
dxx (4) ．计算积分

e
dxx

1 
)cos(ln
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【练习 4】

1.(1)求 2

0
cosx xdx



 . (2) ．计算积分


0

2 sin xdxx

2.(1) ．计算积分
e

xdxx
1

2ln (2) ．计算积分 


1 

0 21
arctan dx

x
xx

(3) ．计算积分 
4

1

ln dx
x
x (4) ．计算积分

e
dxx

1

2)(ln

3. ．计算  2
0

2 2sin


xdxeI x

【知识 5】积分法的不等式与恒等式证明（另专题）

++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++

四、广义积分：无穷积分和瑕积分

【知识 1】无穷积分

【例 1】下列无穷积分收敛的是（）．

（A） 


0
din xxs （B） 

 

0

2 de xx
（C） 



1
d1 x
x

（D） 


1
d1 x

x

【练习 1】

1(1) 


1 4x
dx  (2) 



1 x
dx

 2. (1) dxe ax
 
0

(a0) (2) 


  222 xx
dx 
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【知识 2】瑕积分

【例 2】(1)
2

22
( ).

(1 )
dx
x




(A)
4
3

 (B)
4
3

(C)
2
3

 (D) 不存在

(2)
2

1
.

1
x dx
x 

【练习 2】

1.
1

20 1
xdx
x 2.判断积分的敛散性  

1

0 2)1( x
dx

3.
21 1 (ln )

e dx
x x




