
高等数学（上） 第三章 微分中值定理与导数的应用-单元总结

第 1 页 共 7 页

第三章 微分中值定理与导数的应用
一、求极限

【知识 1】1.洛必达法、等价替换、变限积分

2.拉格朗日中值定理、泰勒公式、定积分定义

【例 1】洛必达法
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二、导数的应用

【知识 1】求函数的单调区间及其证题

【例 1】(1)确定　 的单调区间y x
x



2

1 2 . (2)已知� > � > �，证明�� > ��.

【练习 1】
1.设在[0, 1]上 f (x)0, 则 f (0), f (1), f(1)f(0)或 f(0)f(1)几个数的大小顺序为( ).

(A)f (1)f (0)f(1)f(0); (B)f (1)f(1)f(0)f (0);
(C)f(1)f(0)f (1)f (0); (D)f (1)f(0)f(1)f (0).

2.
2ln xy
x

求函数　 的单调区间
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【知识 2】求函数的凹凸区间及拐点

【例 2】(1)求函数 yln(x21)的拐点及凹或凸的区间

（2）问 a、b为何值时 点(1 3)为曲线 yax3bx2的拐点？

【练习 2】

1. 　　　，则如果续导数的某邻域内具有三阶连在设 )(0)(,0)()(,)( 0000  xfxfxfxxfy

　　　　

不是拐点不是极值点　是拐点不是极值点　

不一定是拐点，是极值点　不是拐点，是极值点　

))((,)())((,)(
))((,)())((,)(

000000

000000

xfxxDxfxxC
xfxxBxfxxA

2.求函数 yx35x23x5 的拐点及凹或凸的区间

3. 试决定曲线 yax3bx2cxd 中的 a、b、c、d 使得 x2处曲线有水平切线 (1 10)为拐点 且

点(2 44)在曲线上
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【知识 3】求函数的极值与最值

【例 3】

(1) 2 2y x ln x 求函数 的极值 . (2)试问 a 为何值时 函数 xxaxf 3sin
3
1sin)(  在

3


x

处取得极值？它是极大值还是极小值？并求此极值

(3)某地区防空洞的截面拟建成矩形加半圆(如图) 截面的面积为 5m2 问底宽 x 为多少时才能使截面的周长

最小 从而使建造时所用的材料最省？

【练习 3】

或不存在　　　且　

　　　　　　　　　

　　处必有在处连续且取得极大值则在点函数
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之值求相切处与直线且在点处取得极值在函数 ,,,,)1(2)0,1(,1.2 23 cbaxyxcbxaxxy 

3(1) 要造一圆柱形油罐 体积为 V (2)求数列 }{n n 的最大项.

问底半径 r 和高 h 等于多少时 才能使表面积最小？

这时底直径与高的比是多少？
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【考点 4】求曲线的渐近线

++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++

三、微分中值定理

 

.)(,)1,0(:

,1)1(,1)0(,)1,0(,1,0)(1

 



ef
e

ffxf

使内至少存在一点在求证

且可导在上连续在】设【例

【例 4】 3 2 3y 6x x 求曲线 的渐近线

【练习 4】

1. 2 32y(x 1) x 求曲线 的渐近线

【考点 5】求曲率

【例 5】求抛物线 y=x24x+3 在其顶点处的曲率

及曲率半径

【练习 5】
1.求椭圆 4x2

+y2
=4 在点(0 2)处的曲率

2 求曲线 xa cos
3t ya sin

3t 在 tt0处的曲

率
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【练习 1】

1.设� � = �，在 1,4 上使得拉格朗日中值定理成立的点� = .

  )    (,0)(,)(.2 则下列不等式正确的是且上有二阶导数，在设  xfbaxf
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3.设�(�)在 1,2 上存在二阶连续导数，�+
' 1 > 0, � 1 = � 2 = 0,

证明：必存在� ∈ 1,2 ,使�'' � < 0
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为有限值且内可导在有限区间设函数
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使试证明存在

且内二阶可导在具有一阶连续导数在其中设

6.若函数 f(x)在  30 , xx 上具有三阶导数 且        3210 xfxfxfxf  

其中 3210 xxxx  证明 在  31 , xx 内至少有一点 ，使得   0 f .
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使内存在点在证明

上二阶可导在设
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四、泰勒公式

【例 1】(1) .12cos)( 阶的麦克劳林展开式的带拉格朗日型余项的试写出  kxxf

(2)  .
3
1)31ln()( 表示式不要求写出余项的具体阶麦克劳林展开式的写出 nxxxf 





 

【练习 1】

1. .
1

1)( 阶麦克劳林展开式的带拉格朗日型余项的试写出 n
x

xf




2. ).20(,11)( 0  xnx
x

xf 阶泰勒展开式的处的带拉格朗日型余项在点求

3. ).(,)( 带拉格朗日型余项阶麦克劳林展开式的求 nxexf x


