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第二章 导数与微分
一、导数的概念与应用

【知识 1】1.导数的定义 0 0
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2.左右导数
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3.导数的几何意义的应用-求切线方程  0 0 0( ) ( )  y f x f x x x .

【例 1】(1)设  f x 为可导，且有
   

0
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�
3

, 1
2
处的切线方程为 .

【练习 1】
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二、函数的求导

【知识 2】1.求导的四则运算、复合函数求导法、反函数求导法

2.求高阶导数

3.求隐函数的导数

4.参数方程求导法

【例 1】求导的四则运算、复合函数求导法、反函数求导法

(1)设　 ．求 ．　y x x
x x

y  


 
ln cos1

1 3


(2)设� = tan � + �2 ，则�� = .

(3) ．求反函数的导数，设　 )(,1000
100
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x
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【练习 1】

1. ．．求设　 yexxxxy x  arctansec2lntan 2 2. ．求设 yxxy x  ,1)2ln(2 23

3. ．求反函数的导数，设　 )(,013 2 yxxxey x 

【例 2】求高阶导数

(1)设  21ln xxy  ，求 y . (2) y f(ln x) f(x) , y设 ， 二阶可导 求 ．

(3) 3 ( 10 )y x sin x y设　 　，求 ．
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．试求二阶可导，其中设　 )(,)()()()1(lim)( 2

2

0
xxf

t
xftxfex

tx

t
 




【练习 2】

1. 2 x 2y e f( x ) f (u) , y 设　 ，其中 二阶可导 求 ． 2. 2 x ( 10 )y x e y设　 ,求 ．

3.
2

3t 0

sin tx f(x t ) f(x )
(x ) lim f(x ) , (x )

t

      设　 ，其中 二阶可导 求 ．
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【例 3】求隐函数的导数

(1) 求方程 xyexy 所确定的隐函数 y 的导数
dx
dy

(2) .,
)4(

1)1(
2

3

y
ex
xxy x





 求设 （3） .),0(sin yxxy x  求设

【练习 3】

1.(1)若函数� = � � 由方程� − ������ = 1 确定,求
��
��
.

（2）设曲面 C的方程为 xyyx 333  ，求过 C上的点 )
2
3,

2
3( 的切线方程，并说明曲面 C在该店

的法线方程通过原点.
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3.(1)求由方程 0sin
2
1

 yyx 所确定的隐函数 y 的二阶导数.

(2) 处的值在点求设 )1,0(,144 yyxyx 

【例 4】参数方程求导法

【例 4】 处的切线在求摆线
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【练习 4】

1. .
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3
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三、函数的微分

【例 5】(1)关于函数在点处连续、可导及可微三者的关系( )

　　　　　　　

条件连续是可导的充分必要

件可微不是连续的充分条

条件可导是可微的充分必要

连续是可微的充分条件

)(
)(
)(
)(

D
C
B
A

(2)若函数  xf 有  
2
1

0  xf ，则当 0x 时，  xf 在点 0xx  处微分 yd 是（ ）

　　　　　　

低阶的无穷小比

高阶的无穷小比

但不是等价的无穷小同阶的无穷小与

等价的无穷小与

xD
xC
xB
xA









)(
)(
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(3)设 )ln(
2xexy  ，求 yd .

【练习 5】

1. 设 )()( xttfy  ， 都可微，则 yd =（）

A. dttf )( B. dxx)( C. dtxtf )()(  D. dxtf )(

2.(1)设 xey x cos31 ，求 yd . (2)设 bxey ax sin ，求 yd .

3. .0360cos 的近似值计算 o


